Liite 17. Hyvaksyttavan paastotason ja biosaatavan pitoisuuden laskentakaava
Ymparistolupahakemus - Kivimaen ampumarata, Lapua

LYIJYN HYVAKSYTTAVAN PAASTOTASON JA BIOSAATAVAN PITOISUUDEN LASKEMINEN

Kaytettavdt ymparistonlaatunormit

Liukoisen lyijyn osalta kaytetaan ymparisténlaatunormia 14 pg/I (Vna 1308/2015). Taustapitoisuuden huomioiva
biosaatavan lyijypitoisuuden ymparistdnlaatunormi riippuu vesistosta ja veden variluvusta. Teiskonluoman ja
Nurmonjoen osalta ei ole tietoa vesistdjen variluvuista, joten varovaisuusperiaatteen mukaisesti kaytetaan
pieninta joille maaritettya taustapitoisuutta. Luontaisen taustapitoisuuden huomioiva biosaatavan lyijyn
ymparistélaatunormi kangas- ja savimaiden joille on 1,5 pg/I.

Hyvaksyttavan padstotason maaritys

Ampumaradalta ja sen ohi virtaavien vesien itainen ja luotiaseratojen valuma-alue on valuma-alueanalyysin
perusteella yhteensa noin 333 ha ja Teiskonluomaan laskevan ojan valuma-alue 736 ha. Sekoittumiskerroin on 333
ha /736 ha = 0,45.

Ampumaradalta ja sen ohi virtaavien vesien lantinen valuma-alue on valuma-alueanalyysin perusteella noin 22
ha ja Nurmonjokeen laskevan ojan valuma-alue 1514 ha. Sekoittumiskerroin on 22 ha / 1514 ha = 0,02.

Hyvaksyttava paastotaso radalta lahtevien ojien veden liukoiselle lyijypitoisuudelle saadaan jakamalla
ymparistdnlaatunormi sekoittumiskertoimella, eli se on 14 ug/l / 0,45 = 311 ug/l ja 14 pg/l / 0,02 = 700 ug/I. Vesi
siis laimenee laskennallisesti matkalla radalta vesistdon niin, etta ymparisténlaatunormi ei ylity kohdassa, jossa
0Oja purkaa vesistoon, mikali radalta lahtevan veden lyijypitoisuus ei ylita hyvaksyttavaa paastotasoa. Biosaatavan
lyijypitoisuuden hyvaksyttava paastotaso on vastaavasti 1,5 pg/l / 0,45 = 3,33 ug/lja 1,5 ug/l / 0,02 = 75 ug/I.

Naytteenoton tulokset
Taulukko 1. Pintavesinaytteiden tulokset liukoisen lyijyn ja liuenneen orgaanisen hiilen osalta (liite 16)

DOC mg/|

NP1 (1000 m rata, oja lansi) 47
NP2 (1000 m rata, oja ita) 24
NP3 (Hirviradan tarkastuskaivo) 14
NP4 (Haulikkoradan oja, 40

taustanayte)

Biosaatavien lyijypitoisuuksien laskeminen ndytetuloksille
Lyijyn biosaatavan pitoisuuden laskentamalli on yksinkertainen suoran yhtald

Local EQS = AA - EQS + (1,2 x (DOC - DOCref))
jossa

e Local EQS on liukoisen hiilen maaralla korjattu paikallinen ymparistdnlaatunormi

e AA-EQS on biosaatava, taustan huomioiva ymparisténlaatunormi (1,3-1,9 pg/I)

e 1,2 on toksisuustesteista saatu kulmakerroin vasteen ja liukoisen hiilen lineaariselle suhteelle (ug/mg)
e DOC on liukoinen orgaaninen hiili naytteessa (mg/I)

e ja DOCref on keskimaarainen liukoisen hiilen pitoisuus toksisuustesteissa (1 mg/I)

Biosaatavan lyijyn osuus (BioF) saadaan biosaatavan ymparistdnlaatunormin ja paikallisen liukoisen
ymparisténlaatunormin suhteesta
AA — EQS

BioF = ———<
o = Tocal EQS

ja paikallinen biosaatava pitoisuus lasketaan kertomalla paikallinen mitattu liukoinen pitoisuus biosaatavalla
osuudella

Paikallinen biosaatava pitoisuus = liukoinen pitoisuus X BioF

(Ymparistoministerié 2018).
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NP7
Local EQS = 1,5 ug/1 + (1,2 umig X (47 mg/1—1 mg/l)) = 56,7 pg/l
. 1,5 pg/l
BioF = m =~ 0,026
Paikallinen biosaatava pitoisuus = 1,5 pg/l1 x 0,026 = 0,04 pg/l
NP2
8 mg mg
Local EQS = 1,5 pg/1 12p—x(24——-1—)] =291 1
ocal EQS =1, ug/+<. umgX( 1 1)) 1 g/
. L5ug/l
BioF = 2915 /l ~ 0,052
Paikallinen biosaatava pitoisuus = 1,5 pg/l x 0,052 = 0,08 pg/l1
NP3
_ £ me_ me) _
Local EQS = 1,5 pg/l + (1,2 Hong ™ (14 T 1 )) =171 pg/l
, L5ug/l
BioF = 7in /l ~ 0,088
Paikallinen biosaatava pitoisuus = 1,5 ug/1 x 0,088 = 0,13 ug/1
NP4

Local EQS = 1,5 ug/l + 12uix(40%_1%) — 483 ng/l
) 2 mg l l )

. L5ug/l
BioF = 63 pg/l ~ 0,031

Paikallinen biosaatava pitoisuus = 1,5 pg/l1 x 0,031 = 0,05 pg/1

Tulosten tarkastelu

Kaikissa otetuissa naytteissa lyijyn liukoiset ja biosaatavat pitoisuudet alittavat selvasti vesistoille asetetut
ymparistdnlaatunormit ja hyvaksyttavat paastdtasot. Vastaanottavaan vesistdon ei johdeta vesia, joissa olisi
ymparistdnlaatunormit ylittavia lyijypitoisuuksia, joten vesistdssa ymparistdnlaatunormit eivat voi ylittya.

NP1, NP3 ja NP4 osalta tulee huomioida, etta lyijyn liukoinen pitoisuus jai alle maaritysrajan ollen <1,5 ug/l, joten
niiden osalta tulos on suuntaa antava.

Lahteet
Valtioneuvoston asetus vesiymparistotlle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen
muuttamisesta 1308/2015

Ymparistdministerio 2018. Vesiymparistolle vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan lainsaadannén soveltaminen
- Kuvaus hyvista menettelytavoista. Kangas A. (Toim.). Ymparistéministerion raportteja 19/2028.
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